biamenti climatici

no spiraglio di sole

di MARTA CERU

I tre Nobel per la Fisica: Syukuro Manabe, Klaus Hasselman e Giorgio Parisi

ai come quest'anno il Pre-
mio Nobel alla Fisica, as-
segnato lo scorso ottobre
al fisico Giorgio Parisi e
ai due scienziati Syukuro
Manabe e Klaus Hasselmann, ha
centrato un tema imprescindibile
per la nostra stessa sopravvivenza.
Quello di una ricerca di base che si
lega allindagine dei cambiamenti
climatici, agli studi scientifici che
dimostrano in modo inoppugnabile
quanto l'innalzamento della tempe-
ratura media terrestre sia una con-
seguenza diretta dell'aumento di
anidride carbonica in atmosfera.
LTtalia ¢ tornata cosi al centro della
ricerca scientifica, grazie al lavoro
di un fisico d'eccellenza della scuo-
la romana, radicata profondamente
nella storia della facolta di fisica
della Sapienza di Roma. Giorgio
Parisi si dichiara prima di tutto al-
lievo di Nicola Cabibbo, dicendo che
non avrebbe potuto ottenere questo
riconoscimento se non si fosse ap-
poggiato sulle spalle di giganti. 1l
suo discorso, nell'Aula Magna della
Sapienza di Roma, & stato un ma-
nifesto di umilta e di dedizione alla
ricerca, la sua intera vita dedicata
all'esplorazione dei sistemi lontani
dall’equilibrio, dei sistemi cosiddetti
disordinati.

Daltra parte, l'articolo scientifico
che spiega le motivazioni di questo
Premio Nobel, intitolato “Per i con-
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tributi pionieristici alla compren-
sione dei sistemi fisici complessi”,
contiene un paragrafo che andrebbe
imparato a memoria: «Riconoscia-
mo che gli scienziati comprendono
che nessuna predizione presa sin-
golarmente pud essere considerata
una verita inattaccabile e che, senza
comprendere l'origine della variabi-
lita (vedi della tendenza al disordi-
ne o all'ordine) non possiamo com-
prendere a fondo il comportamento
di nessun sistema». In parole povere,
in qualsiasi campo, se trascuriamo e
non consideriamo il disordine, ogni
modello di evoluzione di qualsiasi
sistema ¢ fallibile. Parisi ha dedica-
to la sua vita a studiare il disordine,
occupandosi di sistemi complessi. E
questa ¢ la definizione pit generale
possibile delle sue ricerche. Si & oc-
cupato di sistemi complessi tendenti
al disordine. E di capire se nell’evo-

N7
Frustration

Vhen ane spin paints upward and the other
downward, the third one caanol satisty them
both at the same time, because

spens want to point in diflerent directions. How
6o the spins find an optimal erientation? Glargia
Parisi (s 8 master at answering these questions
for many diflerent materials and phenomena.

Politica. La ricerca del Premio Nobel Giorgio Parisi aiuta a comprendere meglio i cam-

luzione verso il disordine, a partir
da una condizione di equilibrio
possono individuare stati di equil
brio, ovvero strutture prevedibili. |
ha fatto creando modelli matema
ci nel campo della meccanica stat
stica. Ha cominciato osservando
studiando il volo degli storni e le «
reografie dei loro stormi migrat«
nel cielo romano autunnale. Mig!
ia di uccelli si muovono all'unisos
all'imbrunire, roteano e scendono
picchiata come prendendo parte
una complessa coreografia. Le fi
mazioni in volo mostrano un me
canismo di coordinazione locale ¢
porta a una coordinazione collet:
va, in cui ogni uccello si posizio:
vicino agli esemplari piu vicini (ci
ca sette) e la coordinazione locz!
risulta nella coreografia di tutto
stormo. Un altro campo in cui Pa:
si ha applicato la sua lente di fisic
¢ quello dello studio del vetro. Cio
una sostanza che non fonde a un
determinata temperatura trasfc
mandosi in liquido, ma assume un:
forma malleabile, disordinata, le cui
proprieta sono interessanti, aven-
do a che fare con sistemi cosiddetti
frustrati. Ovvero sistemi di particel-
le che si organizzano in strutture
prevedibili e riproducibili attraverso
una simulazione, quando ci sono
delle condizioni energetiche che im-
pediscono certe configurazioni.

I modelli elaborati da Parisi, nei vari
ambiti della sua ricerca, sono utili a
studiare altri sistemi pitt macrosco-
pici, come appunto il clima sul no-
stro pianeta. Non a caso il Premio
Nobel & stato assegnato per meta al
fisico teorico romano e per un‘altra
meta a due scienziati che hanno af-
frontato e studiato il problema dei
cambiamenti climatici, creando
modelli e previsioni a oggi verifica-
te. Syukuro Manabe, fin dagli anni
sessanta, ha guidato lo sviluppo di
modelli fisici del clima terrestre,
esplorando l'interazione tra il bi-
lanciamento della radiazione solare
nell'atmosfera terrestre e il traspor-
to verticale delle masse d'aria. I suoi
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studi hanno portato a dimostrare
quantitativamente la relazione tra
l'aumento della concentrazione di
anidride carbonica in atmosfera e
l'innalzamento della temperatura
sulla superficie terrestre. D’altra
parte, Klaus Hasselmann ha conce-
pito modelli per mettere in correla-
zione il clima con la meteorologia,
trovando risposte all'interrogativo
del perché i modelli climatici pos-
sano considerarsi affidabili, pur es-
sendo il meteo un sistema caotico e
variabile. I metodi di Hasselmann
sono serviti a identificare le varie
‘impronte’, sia umane che dovute
a fenomeni naturali, capaci di in-
fluenzare il clima sulla terra. E, pro-
prio grazie ai suoi risultati, ormai
¢ innegabile quale sia il contributo
umano all'anidride carbonica im-
messa in atmosfera, direttamente
collegato alla crescita della tempe-
ratura media terrestre.

Pensiamo all'inizio dell’era cosid-
detta antropica, quella cominciata
dall’evoluzione della specie uma-
na sul pianeta Terra, o meglio dal
momento in cui la nostra specie ha
trovato il modo di diventare stan-

ziale, inventando l'agricoltura, circa
diecimila anni fa. Da allora, da quel
bisogno di stasi, di radici, di cresci-
ta, di aumento senza limiti di biso-
gni non di primaria importanza, da
quella tendenza, inizialmente solo
una piccola variazione di esigenze
di vita, rispetto alle altre specie che
popolano la Terra tutta, & iniziato un
cammino fondato sulla possibilita
di poter contare sulle risorse infini-
te di un pianeta che purtroppo infi-
nito non &, né in termini di spazio
né forse di tempo. Questo errore di
valutazione rispetto alle risorse del
pianeta, tutto sommato trascurabile
nell'ottica originaria del progresso
senza limiti della specie umana, ha
portato all’'evoluzione della vita ver-
so il totale disequilibrio dell’epoca
attuale.

A pochi giorni dall'assegnazione
del Premio, si & svolta la Cop26. 1l
tema dell’equilibrio del pianeta ¢ or-
mai centrale e imprescindibile, cosi
come quello dei sistemi fuori dall’e-

Politica e societa

quilibrio, la possibilita di studiarne
I'evoluzione, di predirne gli stati, di
contrastare le conseguenze piu de-
vastanti delle nostre azioni passate
sul futuro di una vita sempre piti in
bilico. Ci sono di monito le parole di
Greta Thunberg: «Non & un segreto
che la Cop26 sia un fallimento. Non
possiamo uscire dalla crisi climati-
ca utilizzando gli stessi mezzi che
I'hanno creata. E sempre pit perso-
ne lo stanno capendo». D'altra parte
la scienza esatta, la fisica in parti-
colare, ripone la fiducia in un cam-
biamento possibile, in una possibile
inversione di rotta. Scrive Parisi nel
suo saggio uscito per Rizzoli In un
volo di storni. Le meraviglie dei siste-
mi complessi: «Le idee spesso sono
come un boomerang. Partono in
una direzione ma poi vanno a finire
altrove. Se si ottengono risultati in-
teressanti e insoliti, le applicazioni
possono apparire in campi assoluta-
mente imprevisti». a

Mathematics for complex disordered systems

Every time many identical discs are sq

together, a new i

gular pattern is

formed despite them being squeezed in exaclly the same way. What governs the result?
Giorgio Parisi discovered a hidden structure in such complex disordered systems,
which these discs represent, and found a way of describing them mathematically.

a)

FONDAZIONE ARBOR

Nata dal fertile incontro con Raimon
Panikkar (suo primo presidente) intende
offrire in ambito umanitario, sociale e
culturale i mezzi e gli strumenti utili a
favorire I'armonia tra popoli, tradizioni, fedi
e culture, In un tempo nel quale produrre
cultura pud essere oggetto di scherno, &
doppiamente importante la visione che
Arbor mette in pratica: considerare la
cultura un bene da preservare e nel quale
investire, avendo come guida la diffusione
di quel bene e non il suo sfruttamento.
L'albero, simbolo di ARBOR, attinge
energie dal cielo per fecondare la terra; il
seme che sta nel mezzo @ lo spazio sacro
della Relazione.
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