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84 ULL'ASTRONAVE Enter- | quantistica e una classica. La | tabilmente Sarebbe  inoltre
pnse il teletrasporto € al- | prima pud essere trasmessa | troppo lento e insicuro mandare
bi- Tordine del giomo. E anche | istantaneamente ma per usarla 'originale, soprattutto perché
rto | chinon ha mai visto un episodio | occorre conoscere la seconda, | Alice non sa dov'a Bob. Ma i due
ati | della serie di Star Trek sa di che | che puo essere trasmessa solo | prima di sej hanno condi-
) il | cosa samo parlando. Il sistema | per vie convenzionali come ca- viso la coppia Ae B di fotoni «ag-
ma | ¢ quello usato dal capitano Kirk | nali telefonici o elettronici, e | gro igliati» e se Alice possiede
ale | e dai membn del suo equipaggio | quindi a velocita nferiori a | A, Bob ba portato B con 6. E'
di | per scendere su qualsiasi piane- | quella della luce. questo il canale quantistico in-
«r- | ta senza dover atterrare' i loro Immaginiamo di avere due | termediario che permettera ad
| corpi si ¥ nella i: Alice ha un fotone, | Alice di mandate il messaggio (il
no- ina del er- | un corp della | fotone ori| 1) a Bob. Infatti
| compaiono a | luce, di cui non sa nulla; il suo | Alice pud eseguire una misura
i B sul sistema formato dal suo fo-

=i realta il termine &

in un articolo ap
pena p ato su «Nature», ha
‘\ un diverso significato. Solo nella
fantascienza e possibile pensare

1ae- ;ppi di scienziati, uno

la la | da Auton Zei dell'Univer-
reso | sith di Vienna e laltro da Fran-
rese. | cesco De Martini dell'Universita
| per | di Roma, riuscendo a teletra-
5 se- | sportare in laboratorio proprieta
alia- | quantistiche i una particella,
ditta | Siamo nel campo dei sistemi
), del | microscop: dove regnano le
gres- | strane leggi della meccanica
sibile | quantistica che, con le sue ca-
85 a | rattenstiche peculian, ci allon-

sero- | tana da una visione classica del

entrato anche
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B, anche B risulterd simultanea-
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glio il tipo di misura eseguita. A
questo punto Bob potra eseguire
1a misura sulla particella B per
trovare una perfetta copia del
messaggio. «E non si tratta di
una clonazione - precisa De
Martini di fronte al delicato ap-
rato ottico realizzato nel suo
ratorio grazie ai fisici Dani-

lo Boschi e Salvatore Branca -.

lnfau.llum:sg.\n‘dlAlxcedx-

sperimentali un componente
basilare der quanto-computer, 1l
control-not. 1l funzionamento di
questo congegno sarebbe molto
simile a quelio delle parti che
costituiscono il nostro apparato
sperimentale»

Un'altra applicazione riguar-
da 1 metodi di crittografia per
trasmettere codici cifrati. -(;]w
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11 gruppo di ricerca diretto da

Daniela Toniolo dell'Istituto di

genetica biochimica di Pavia ha
u Jour-

e la 1 ia e
tutte le sue caratteristiche si r1-
trovano nel fowl;a di Bob».

Ovviamente i due esperimens
4 quello austriaco & m.g?in s

liano, o complicati
della stoiia di Auce ¢ Lok e
anche diversi fra loro. Ma venia
mo ora alle oongl;te applicazio-

sono b

la
De Martini - si basa sull‘utiliz-
zazione di due canali per tra-
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Ad Alice non resta ora che tra-
smettere a Bob per via classica il
risultato della sua misura, 0 me-

mente
do & passata la

stici, veloci e sicuri nel teletra-
sportare dati e nsolvere proble-
mi complessi. ¢Siamo in trattati-
ve con Charles Bennet dell'Tbm -
racconta De Martini - per co-

La roulette a fotoni

abili- | mondo E ci presenta situazionl
on ai !ghuumpmd in cui se
mve- e | messaggi V1aggino piu ve-
| loca della Juce € che 5 possa par- HIUNQUE abbia osserva- | sura della proprieta della parti-
ve di | lare di teletrasporto. Ma faccia- o una roulette avra nota- | cella, Se le paryjcelle hanno sem-
nella | Mo un passo indietro e torniamo to che i colori rosso e nero | pre lo stesso yglore della_pro-
1 del- | agli anni in cui era acceso 11 di- | escono in modo perfettamente | prietd fisica jn one, ci sara
nella | battito sui fondamenti della | casuale, senza alcuna regolaritd. | una perfetty jgentitd tra le due
sato. | meccanica quantistica Che cosa si potre] pensare al- | misure. Vicoygyss, s esiste una
Seter | ™Nel 1935 Albert Einstein, Bo- | lora se ogni volta che dus perso- | perfetta identra fra le misure e i
cabi- | ns Podolsky e Nathan Rosen | ne visitassero due particolan  ca- due osservatgp; gon 50O in €O~
10 di- | scoprirono una cor- | sino, e ero le su fra loro, allora si
05 'si | relazione tra i fotoni, cio i cor- | bi di colori usciti alle rispettive pud dedure gho le particelle
an- | puscoli elementari della luce | roulette, si accorgessero poi che | avevano ognj yolia lo stesso va-
lesto | che sembrano parlarsi da di- | le due successioni sono esatta- lore della : X
Iaso. | stanze anche lontanissime. Un | mente le stesse? Ovviamente, | Passiamo gry 3 Una versione
egoer | fenomeno inspiegabile ai loro | soltanto che le due roulette sono | pitt elaboraty metafora
\taal- | occhi, e da allora conosciuto co- | truccate, cioé collegate in modo | Supponiamo g Je due persone
zioni) | me il paradosso Epr. Solo tren- | da farle diventare una sola. Se | ricevano ente  una
| vannt dopo, il fisico John Bell perd i gestor dei casiné spergiu- busta Contengnge un foglio divi-
lanti: | dimostro con un famoso teore- | rassero che non ci sono trucchi, | 80 in tre sty delle
20 la | ma che questa connessione, | permetiessero controlli, e non si tgxah pud janca o nera, ©
) asse | chiamata centanglements, esi- | scoprisse niente di t0? | cl alabum.,p‘,a aprire in tre
ntadi | ste davvero. &' possibile che gli | Beh, questa & proprio la situazio- modi diversj, ¢jgscuno dei quali
avolo, | esiti delle misure effettuate in | ne di certi recentissimi esperi- permette di yg ore UDS sola stri-
Liin- | una certa regione dello spazio menti di fisica scia. Le due person® decidono
\stica, | dipendano dal fatto che venga Supponiamo che due persone | ogni valta i Md’memam@
.a del | eseguita una misura su sistermu non in comunicazione fra loro | quale strisciy , are, registranc !
to del | lontanissimi, praticamente nel- | ricevano periodicamente una | risultati dell, 1%2," osservazion,
prov- | lo stesso istantes A parlare & 1l | busta contenente un foglio, che | e li conﬁ-m,,"m dopo aver rice-
nco di | fisico teorico di Tnieste Giancar- | puo essere bianco o nero: esse vuto un umero d bu‘mb
ertur- | lo Ghirards, presidente della So- | aprono la busta, registrano i co- | Se 0gni volia , typ due buste ¢
cheil | ciets Italiana di Fondamenti lori del foglio, e confrontano le | lostesso tip, dimh"'“.““i stri-
ga au- | della Fisica; «Ls meccanica registrazioni dopo aver ricevuto | 8cé abbiano cioé
| quanustica ci costringe a rico- | un numero di buste. Sao%xu lo stesso Colgy gllOTD: quando 1
| R ecere I'esistenza i effetti non | volta nelle due buste c'é un fo- destinatar; ,  gperto I stes-
Filtri | locali (vale a dire istantanei a di- | glio dello stesso colore, allora es- | 5a striscia, b, ., sempre vmin
stanza) ma le cose 5ono messe in | Se noteranno una perfetta iden- | 10 51€880 cojy, quando 1 desti-
| modo tale che questi effett non | tita fra le loro osservazionl (an- | natari h'mlo. p’d“’ strisce qua-
possono venire in alcun o | che nel caso in cui la scelta del | lunque, ¥ 0 1o stesso co~
Utilizzati per trasmettere infor- | colore da parte del mittente fos- | lore 'h"'"ol‘, Ve su 9. X
mazioni 0 per esercitare azionia | so stata volta casuale). Vice- La oong W @ w‘g:
velocith superiore a quella della | versa, dalla perfetta identitd del- Per quantg "{ul’d" la seconda,
| Juce». Je loro registrazioni i due desti- basta notan (085 fogli hmnuo
| "G pud pero realizzare una for- | natari potranno dedurre che | sempre i, 10 strisce dello
| ma cg trasporto basata sugli sta- | ogni volta nelle due buste c’era | stesso colop, ci sono solo
1 saggrovigliati», o eentangleds | un foglio con lo stesso colore due colory, Mw“' “u.,,cg)v Essi
| come dicono gli scienziati: il te- Fuor di metafora- il foglio nel- | devono d\uw. W‘ lo stes-
| letrasparto quantistico, ideato | 1a busta c nde & una parti- | o colore jy; 5 casi sui 9
nel 1893 dal fisico Charles Ben- | colla, 1l colore a una proprietd fi- | possibilj. |, = giene osser-
| net L'intera i ne- i a | vata Ja in ia, ed i 2
E: | cessaria a riprodurre un oggetto | due osservatori isolati fra loro, e | (simmetri) -1l “destinatari
s pub separare in due parti, una | V'apertura delle buste a una mi- | osservang .;gmw lo due diffe-
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1l paradosso dei quanti visto da Bell

Kirk, il popolare protagonista
dela serie di «Star Treks

renti strisce con lo stesso colore.
Possiamo ora applicare la me-
tafora alle particelle nel modo
513 fatto, ad esempio supponen-
o di mi: la i i

nal of Human Genetics che il
gene della sindrome di Barth &

Je  infc oni, , uno, |, respopsabile di altre due gravi

%umﬁ‘ammm ‘e- rotnd af cardiomiopatia iﬁm-
st'ulimo porta il 90% dellmdor t 5 \ umportanza
mazione chie Perv wod puv usse- | Al g na 1dentificato
re decifrata se non si ha una | dall’équipe ci Pavia

chiave che viene trasmessa at-

traverso il canale classico. Come | Scontro cosmico

nel caso del inG landia?

nostro
di fotony, la trasmissione dell'in-
formazione non pud avvenire se
non con velocita inferiori a quel-
1a della luce».

Marta Cern

trebbero essere stati maldestn,
ma 0 sembra escluso: essi
s0no stati ripetuti molte volte,
con grande accuratezza e inge-

ne, 1l fenomeno é ben noto, gra-
zie alle lenti polarizzate oc-
chiali; esse permettono il pas-
saggio completo della luce pola-
rizzata in una direzione, non
fen'nelumo 1l passaggio di quel-
a polarizzata in direzione per-
pendicolare, e rermeuono un
{aassngsio parziale della luce po
da.‘nzuu: in direzioni interme-

e.

Che cosa succede se conside-
riamo particelle che hanno la
stessa polanzzazione (ad esem-
pio, perché sono state emesse da
uno stesso atomo eccitato da
mﬁ’;]luori, € ne misuriamo la
polarizzazione in tre possibili di-
rezioni prestabilite? L'argomen-
to_precedente ci dice che se si

08ita, dal gruppo
i Alain Aspect a Pangi Forse
abbiamo fatto male 1 conti, ma
anche questo sembra escluso:
non abbiamo infatti usato che
matematica_elementare, appli-
cata nel pit banale dei modi.
L'unica possibilita & allora
che, se la natura & un postino, le
particelle che essa recapita non
siano come buste con foghi colo-
rati’ la cosa & ovvia

La notizia & su Internet, nel pe-
i line «L'Istrices
(http:/www.simonel com):

una grande esplosione sarebbe
avvenuta 1l 9 dicembre nel cielo
della Groenlandia. Le sue ca-
ratteristiche ricordano I'evento
di Tunguska del giugno 1908,
quando un frammento di aste-
roide si disgreg0 sopra la Sibe-
ria. Gli scienziati dovranno ora
vaghare registrazion1 sismiche
© Immagini registrate dal satel-
lite meteorologico «Noaa 14»

«Arance della salute»
per la lotta ai tumori

Si terra sabato 31 gennaio la
nona edizione dell'iniziativa
«Arance della salute» organiz.
zata dall’Associazione italiana
per la ricerca sul cancro (Airc)
Sacchetti di arance saranno dj-
stribuiti al prezzo di 13 mila Jj.
re in 1094 piazze italiane insje-
me con una guida ad una al;.
mentazione corretta per la pre.
venzione dei tumori. 11 ricavato
andra alla ricerca sul cancro,
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11 primo caso in Italia di i
cazione di un prodotto cemmr.r.
txplgman- “c;ge coinvolge L;gumr;
iliera produttiva &

tato dalla Plasmon o phceel®
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T Ora i suoi prodot:
Bitta, La cortotti 8 base dj

te, ma in senso astratto Cid signi-
fica che a livello microscopico la
natura non si comporta nello
stesso modo a cui siamo abituati
a livello macroscopico In parti-
colare, particelle che sono tanto
distanti da non poter comunica-
re fra loro a veloaita inferiori a
quella della luce, sembrano cid

rilasciata dal CS =
tuito nel 1990 n%-f&° i
I'lstituto lattiero e di bigpe,

log%xc agroalimentari dj Th.cno»
Informazioni. 02-5420. 2680 "

Risparmio en
laboratorio a 'F:ﬁ:tolw

misura la nella
stessa direzione per entrambe le
particelle, s avra sempre lo stes-
0 risultato. E se invece si fanno
le musure in direzioni scelto a ca-
s0 fra le tre possibili, in media s1
avra lo stesso risultato almeno &
volte su 9. Ma qualcosa & andato
storto, perché & possibile invece
jere le tre direzioni di misu-

ra della polarizzazione in modo
tale che lo stesso nsultato si re-
gistri effettivamente sempre nel
0 caso, ma solo metd delle
wvolte nel secondo (e quindi meno
del previsto, perché 6 volte su 9
om0 it di meta).
11 problema #&: che cosa & an-

dato storto? Gli esperimenti po-

in modo

perfettamente casuale so consi-

derate individualmente, ma

coordinato se considerate insie-

me Proprio come le due miste-
riose roulette.
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sul tema del n:pad‘m;)"-l‘ﬂlivo

Lico & Stato inauguratg o meTBe-

presso VIstituto Avog, Torino

g‘m’mo con la cguab:dm di
el Centro Studi Regig :-!dz’mn.

moso sotto il nome di teorema di
Bell, mostra dunque che se non
vogliamo fare gli indiani di fron-
tealle tanze sperimentali, ci
tocchera forse fare gli inciani nel
campo della metafisica, e accet
tare una visione olistica del
mondo che credevamo tipica
dell'Oriente superstizioso.
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S Matteo diraty, da v‘:hclmico
ano.



